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~ber  die im zentralen H5hlengrau verl~ufenden Faserzage und ins- 
besondere den Fasc. longitudinMis dorsalis Schfitz herrscht bis heute eine 
weitgehende Unsicherheit. Die verbreitetste Ansieht seheint dahin zu 
gehen, das dorsale L/~ngsbfindel enthalte vor ~llem Efferenzen des Hypo- 
thalamus, welche denselben, direkt oder nach Umsehaltung, mit den vege- 
tat iven Zentren der Medulla oblongata, vielleicht sogar des Raekenmarks 
verbinde (z. B. SPATZ, DI~PE~ u. GAuPP 1948; K~ffcK]~ 1949). Sie sttitzt 
sieh vorwiegend auf die Befunde yon Autoren, welche die Fasern an 
normalem Material menschlicher oder tieriseher Gehirne studiert haben 
(Sc~OTz 1891; GUI~DffIAN 1927; GREYING 1928; NICOL~SCO u. NlCO- 
L]~sco 1929; MA~BV~G 1931; K RI~O 1932; LA~V~L5]~ 1934; Boon 1938; 
INO~AM 1940; T~ONPSON 1942; C~osBu u. WOOD]3V~N]~ 1951 u.a.). 
Diese Methode ist zwar zul~ssig, weil es sieh groBenteils um nicht 
oder nur sehr sehwach myegnisierte Elemente handelt;  sie sehiitzt aber 
nich~ vor subjektiven Momenten bei der Verfolgung der Fasern und sagt 
fiber derenVerlaufsriehtung niehts aus. Was diese letztere betrifft, so hat 
schon SCKOTZ darauf hingewiesen, dab sein Biindel vielleicht such auf- 
steigende Fasern enthiilt, eine MSgliehkeit, welche unter anderem aueh 
y o n  7~V[AI~BURG u n d  v o n  LARUELLE in  Betracht gezogen wurde. Im allge- 
meinen seheint jedoeh die Meiaung vorzuherrschen, die periventrikulgren 
Fgsersysteme seien descendierende und stellten die vornehmliehste Effe- 
renz des Hypothalamus d~r (z. B. KRI]~O). Diese Auffassung h~t ~ller- 
dings insofern eine Korrektur  erhalten, als die Ransonsehe Schule 
(I~G~A~ 1940; MAGOV~ 1940) ~uf Grund neurophysiologiseher Erkennt- 
nisse zur Uberzengung gelangte, da~ ein betri~ehflicher Tell der hypo- 
thalamisehen Impulse im Tegmentum und nieht im Griseum centrale 
peripherw/~rts geleitet werden masse. 

Eine experimentelle Erforschung des ganzen Frugenkomplexes ist 
unseres Wissens hie in system~tiseher Weise erfolgt. Dagegen finden sich 
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in der  diesbezfigliehen L i t e r a t u r  reeh t  viele E inze lbeobach tungen  fiber 
aseendierend  oder  descendierend  ins zentra le  H6hlengrau  e in t re t ende  
oder  da r in  ver laufende  Fasern .  W i t  werden au f  diese A nga be n  bei  der  
Bespreehung  der  Resu l t a t e  zurf iekkommen.  Unsere  eigenen Unte r suehun-  
f e n  beziehen sieh aussehlieBlieh aufMarch ipr / /pa ra te ,  womi t  sehon gesagt  
ist,  dab  sie sich an f  die myelinisierten Elemente beschri~nken, yon  welchen 
fiberdies nur  gesag t  werden kann,  wo sie un te rb roehen  wurden,  n ieht  
aber,  woher  sie s tammen.  Mit  Ri ieks ieht  au f  die End igungen  is t  insofern 
Vors ieht  geboten,  als die Fase rn  ihre Markscheiden  vor  der  Endauf -  
sp l i t t e rung  verliere11 m6gen. T ro tzdem glauben  wit, das  reeh t  heikle 
faserana tomisehe  P rob lem einen Sehr i t t  wei ter  br ingen zu k6nnen.  

Material 
Das den Befunden zugrunde liegende Material der Hesssehen Sammlung besteht 

aus 98 Katzengehirnen, welche nach der Marehimethode impr-~gniert und in der 
Frontal-, Sagittal- oder Horizontalebene in Serien gesehnitten sind. Die Uber- 
tragung der Befunde von einer Ebene auf die andere erfolgt mit I-Iilfe eines Koordi- 
natensystems und entspreehenden Abbildungen (HEss 1932). In den vorausgegan- 
genen Experimenten sind ein- oder beidseits der Mittellinie l~eizelektroden ein- 
geffihrt und an den eharakteristisehen Reizstellen kleine Koagulationsherde gesetzt 
worden, was zur Degeneration der dort verlaufenden Faserzfige geffihrt hat. 75 dieser 
Sehnittserien sind ftir das Studium anatomiseher Fragen des Mittel- und Zwischen- 
hirns besonders geeignet, lYberdies konnten aeht Marchiserien des Physiologischen 
Institutes verwertet werden, in welchen Anteile des dorsalen Langsbiindels durch 
Koagulationsherde unterbrochen wurden. Sic stammen aus Untersuchungen yon 
HUWSrE~GE~ (1956) fiber die Bedeutung der Substantia grisea centralis. 

Von den ira Text und bei den Illustrationen angeffihrten Zahlen bedeutet jeweils 
die erste die Fall-, die zweite die Schnittnummer. Soweit es sich um Pr~parate der 
Neurobiologischen Sammlung handelt, sind es dieselben Zahlen, welche in alien 
Arbeiten yon W. R. H~ss u. Mitarb. gefunden wurden (~bersieht bei HEss 3[954). 

Terminologie 
ScHi?TZ (1891) bezeichnet  als dorsale~ L~ngsbi~ndel im engeren Sinne nur  

die long i tud ina l  am Boden des Aquaeduc tes  und  des IV.  Ventr ikels  ver- 
l aufenden  Fasern ,  sagt  aber,  dab  ein Tail  dieser E lemente  oberhalb  des 
Aquaeduc tes  h inzieht  und  sieh in der  Gegend des Colliculus inferior  
zers t reut .  Es soll sich dabei  vor  a l lem um ein dorsa l  und  ein ven t ra l  aus 
dam Tha lamus  entspr ingendes  und  um ein Tuber sys t em handeln.  I )a-  
neben erw~hnt  er ein Kerngrau ,  ein netzf6rmiges Grau  und  l~adi/~rfasern, 
welche wohl  den yon  WEISSC~EDEL (1937) als R a d i a t i o  grisea t egmen t i  
besehr iebenen Verb indungen  des zent ra len  H6hlengraus  entsprechen 
(vgl. KuIJP]~Rs 1952). 

W i r  mSchten  hier in erste Linie  die aufs te igend degener ierenden yon  
den  abs te igend  degener ierenden markha l t i gen  Fase rn  unterscheiden.  D a  
sich dieselben sowohl ven t ro la t e ra l  als aueh dorsa l  und  zum Teil l a te ra l  
des Aquaeduc tes  befinden, ziehen w i r e s  vor, ganz al lgemein yon  ascen- 
d ie renden  bzw. descendierenderl  Sys temen  zu sprechen,  wobei  deren 
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Lage in bezug au f  den  Aquaeduc t ,  soweit  es angeht ,  jeweils im einzelnen 
erw//hnt  wird.  Unsere  Befunde  e r lauben  es jedoeh in ke iner  Weise,  in den- 
selben eine i rgendwie  einhei t l iehe Verbindung,  z .B  im Siniie einer 
t hMamo-hypo tha l ami sehen  P ro j ek t i on  au f  die t Iypoglossusgegend  
(ScH~TZ) zu erbl ieken.  W i t  m6ch ten  daher  ganz unve rb ind l i eh  und  
ledigl ich im t t i n b l i e k  a u f  eine einfaehe Benennung  un te r  dem Begriff  des 
dorsalen L~ingsbiindels im weiteren Sinne die Gesamthe i t  der  im Griseum 
eent ra le  long i tud ina l  ve r laufenden  Fase r i i  subsumieren.  

Be lunde  

I.  Ascendierende Systeme im zentralen HShlengrau 

1. I n  einer e rs ten  Reihe  yon  aeh t  E x p e r i m e n t e n  1 betr i f f t  die al ien 
gemeinsame AusschMtui ig  das  la terMe Haubenfe ld  sowie das  Gebiet ,  wo 
das  B r a c h i u m  conj i i i ic t ivum ins Mi t t e lh i rn  e in t r i t t  und  die Commissura  
P robs t i  du rch  den  ven t ro la te rMen Abschn i t t  der  Area  cunefformis zu 
ihrer  K r e u z u n g  z ieht  (Bff~GI u. BuC~EI~ 1957). Abgesehen  yon  diesen 
be iden  Faserz i igen  s ind j edesmal  degener ie r t  das  Wal lenbergbf inde l  bzw. 
die sogei iani i te  dorsa l  ascendierende  sekund/ire  Tr igeminusbahi i  (Bt?~GI 
1956), sowie ein Sys tem markha l t i ge r  Fase rn ,  welche au f  der  I-I6he des 
Trochlear i skernes  ins Gr iseum centra le  e in t re te i i  u i id  im dorsa len  L~ngs- 
b i indel  ira e i igeren Sinne naeh  vorrie ver laufen  (Abb. 1 a). 

Als Beispiel sei Fall 291 aufgeiiihrt, wo die Koagulation links die Eintrittsstelle 
des Bindearmes ins Mittelhirn oberhalb des sensiblen Quintuskernes zerstSrt und 
auf die caudomediodorsalen Abschnitte des ventrMen und die caudomedialen des 
dorsalen Kernes der lateralen Schleife sowie anf die laterale Area euneiformis fiber- 
greift. 

Abgesehen yon der Probstsehen Commissar ist eine ausgedehnte Degeneration des 
Brachium conjunctivum festzustellen. Seine stark myelinisierten l%sern steigen zur 
Wernekinkschen I~2reuznng ab, wonaeh der descendierende Ast und die sogenannten 
Klimoff-Wallenberg-Fasern abgegeben werden, welch letztere zum Nucl. ocnlo- 
motorius und zum daran anschlieBenden }I6hlengrau ziehen. Der l%est des Bfndels 
erreicht den Nucl. ruber, mit dem er Synapsen eingeht, wahrscheinlich dureh 
Kollateralen, um dann mit zahlreichen, abet etwas schw~cher myelinisier~en Fasern 
dem Thalamus zuzustreben, wo die Hauptmasse im dorsorostralen Abschnitt des 
Ventralkernes endet. Die sogenannte t~adiatio dorsalis des Brachium eonjunctivum 
steigt dorsal des Nucl. subparafascieularis and lateral des Fasc. habenulopedun- 
cularis zur Gegend des Centrum medi~num an. Sie gibt Fasern ab, welche unterhalb 
der hinteren Commissur und medial des Fasc. habennlopeduncularis das zentrale 
H6hlengrau erreichen, w~hrend andere Elemente zum Nucl. centralis mediMis, vor- 
wiegend zum ebenfalls (in bezug auf die Endigung) gleiehseitigen Nucl. submedius 
und zum ipsi- sowie kontralateralen Nucl. paracentralis streben. 

Das auf der L~sionsseite degenerierte WMlenberg-Bfndel steigt lateral des Fasc. 
longitudinalis medialis an and gibt einige Kollateralen an das ventrolaterale Griseum 
ab. Letztere vermehren sich kurz vor Eintrit t  des Faserzuges in die ~'orelsehen 
Haubenfaszikel und besonders stark auf der H6he der hinteren Commissur. ])as 

1 F~lle 295, 296, 298, 300, 302, frontal geschnitten mit nur einseitiger Unter- 
brechung ; 291 horizontal einseitig; 282, 292 horizontal beidseitig. 
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Biindel durehzieht hierauf den Nucl. subparafascicularis, um in der Gegend des 
Centrum medianum und dorsal des Nucl. arcuatus zu enden. Im zentralen Grau, 
medial des Fasc. habenulo-peduncularis und im Nucl. submedius sieht man ver- 
einzelte Degenerationen, jedoeh weniger als auf der kontralateralen Seite. 

Eine weitere Degeneration betrifft Fasern, welche wie das Wallenberg-Biindel dem 
dorsaleren Abschnitt des Herdes entspringen, dann aber in einem nach innen kon- 
vexen Bogen auf der HShe des Trochleariskernes dutch die mesencephale Quintus- 
wurzel ins zentrale H6hlengrau eindringen, wo sie zum groBen Tell im ventrolateral 
des Aquaeductes liegenden Abschnitt des eigentlichen dorsalen L/~ngsbfindels 
rostrMw/~rts ziehen. Da das Griseum centrale auf tI6he der Commissura posterior 
yon beiden Seiten (Bindearm und Wallenberg-Bahn) stark beschickt wird, konnte der 
weitere Verlaur dieser Fasern nicht im einzelnen verfolgt werden. Es sei jedoch 
hervorgehoben, da6 in einigen der erw/~hnten Beobachtungen eine Degeneration im 
caudomediodorsalen Hypothalamus und bis auf H6he des Nucl. filiformis feststell- 
bar ist 1. 

Es ergibt sich somit, dag ein Herd im caudolateralen Haubenfeld fol- 
gende fiir die hier zur Diskussion stehenden Fragen relevante Degene- 
ra t ionen verursachen kann:  Erstens diejenige des Braehium conjuncti- 
rum,  welches vorwiegend nach seiner Kreuzung auf  der H6he der hinteren 
Commissur das zentrale H6hlengrau beschick~ und  weiter rostralw/~rts 
yon  seiner Radiat io  dorsalis aus unter  anderem auch au f  die Kerne  der 
Massa intermedia projiziert, wobei einige dieser Fasern die Mediane zu 
iiberschreiten seheinen. Ahnliehe Verh/~ltnisse gelten zweitens fiir die 
herdseitig ansteigende Wallenberg-Bahn,  welche ebenfalls sowohl dem 
Mittelhirngrau als aueh den erw/~hnten Thalamuskernen Elemente 
abgibt.  Unsicher ist, ob einige der letzteren gleichfalls die Mittellinie 
iiberkreuzen. Drit tens ist auf  ein Fasersystem hinzuweisen, welches bei 
gleiehartiger Herdlokalisat ion immer  gemeinsam mit  dem Wallenberg- 
Biindel unterbrochen wird, dessen Fasern abet  schon auf  tier HShe des 
Trochleariskernes in nach innen konvexem Bogen ins zentrale tI6hlen- 
grau eintreten, wo sie im dorsalen L~ngsbiindel im engeren Sinne vor- 
wiegend ventrolateral  des Aquaeduetes  rostralw/irts ziehen (Abb. i a, 1 b). 

I n  den tibrigen F~llen gleiehartiger Herdlokalisat ion findet man  prin- 
zipiell die gleiehen Degenerationsverh~ltnisse. Die Beobaehtungen ge- 
s ta t ten  jedoeh, noeh folgende Erg/~nzungen zu maehen : 

a) Falls die aus dem sensiblen H a u p t k e r n  s tammende (ventrale) 
Trigeminusschleife unterbroehen wurde ~, sieht man,  dag dieselbe auf  der 
gekreuzten Seite, wiederum auf  H6he der Commissura posterior, eben- 
falls einige Fasern  an das zentrale H6hlengrau abgibt.  

b) Ganz allgemein ist festzustellen, dab yon  den Koagula t ionsherden 
und  den Elektrodenspuren,  selbst wenn sie nicht  im Innern,  sondern am 
iiui~eren Rande  des Griseum eentrale liegen, medianw/irts eine deutliche, 

1 Zum Beispiel 282, 292, 300. 
Vor allem 295, 300, 302. 

15" 
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abet staubartige und mehr oder weniger lokal bleibende Impr/ignierung 
stattfindet. 

e) In  praktiseh alien erwghnten ]~eobaehtungen sieht man iiberdies 
eine deseendierende Degeneration im dorsalen Lgngsbiindel , welehe erst 
auf der t t6he des Faeialisknies in Erseheinung tritt .  Die diesbeziigliehen 

Abb. la .  Horizontalschnitt (282, 260 Sammlung HESS) durch Nucl. oculomotorius (II1). Yon der 
kleinen L~sion (L) aus treten Elemente des dorsalen Liingsbfindels (rid) dorsal des N'uc]. IV ins 
H6hlengrau (Gr). Wallenbergbahn (wb) und Bindearm (be) sind ebenfalls degeneriert. Auf der ge- 
kreuzten Seite bedingten Elektrodenspuren eine geringf(igige Unterbrechung der gleichen Elemente. 

hp Fase. habenulo-peduncularis; ruth Fasc. mamillo-thalamicus 

Fasern versehwinden sehr bald im Nuel. triangularis und im Deiterssehen 
Kerne der ipsilateralen, zum Teil aueh der gekreuzten Seite. Ob sie eere- 
bellgren Ursprunges sind (Fase. uneinatus?) konnte nieht siehergestellt 
werden. 

2. Es wurde sehon erw/~hnt, dag in der Gegend des Nuel. eentralis 
medialis kreuzende Fasern angetroffen werden. Da sowohl Bindearme 
wie Wallenberg-Biindel auf diesen Absehnitt  der Massa intermedia projizie- 
ten, war es nieht einfaeh, die t terkunf t  dieser Elemente naehzuweisen. 
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Eine teilweise An twor t  auf  diese Frage ergibt eine weitere Beobachtung,  
in  welcher das Braeh ium eonjunc t ivum,  nieht  aber die andern,  bisher 
erwghnten Faserziige, un t e rb ro@en  wurden.  

i 

Im Falle 289 liegt der Herd im rostrMen Absehnitt des Nuel. ventrMis lemnisei 
laterMis, greift auf die dorsolaterale Eeke der Substantia retieularis pontis und 
rostralere Abschnitte des Nuel. dors~lis lemnisei lateralis fiber, wobei sowoht 
Bindearm Ms aueh Braehium pontis zum Teil degenerierten, nieht aber das 
Wallenberg-Bfindel und die auf TroehlearishShe ins Griseum ziehenden Fasern. In 

Abb lb. Horizontalsehnitt veto gleiehen Fall (282, 353) dureh den Aquaeduetus Sylvii. Man sieht 
vornehmlich rechts neben dem Aquaeduct ansteigende Elemente des dorsalen L/ingsbfindels (]ld). 
cp Commissura posterior; hp Fase. habenulo-peduneular]s; mesV mesencephale Trigeminuswurzel 

dieser Beobachtung findet sich eine Impr~ignierung im Nucl. centralis medialis, im 
Nuel. paracentralis beider Seiten, sowie im Nuel. submedius vorwiegend auf der 
Seite der Hauptendigung des Braehium conjunetivum im Thalamus. 

Dami t  scheint sichergestellt zu sein, dab bei der Ka tze  einige Binde- 
~rmf~sern im zentralen G r i n  des Tha l smus  r i ickkreuzen;  es ist aber n ich t  
ausgeschlossen, d~B gueh einige Endfasern  der Wal lenberg-Bshn  die 
Medigne fiberschreiten. 

3. Wegen der Invas ion  des zent ra len  HShlengraus auf  der HShe der 
h in teren  Commissur konn ten  die Einzelhei ten des rostraleren Faser- 
verlaufes in  den bisher erw/~hnten Beobachtungen nicht  sichergestellt 
werden. Hier  helfen einige sagit tal  geschnit tene Serien welter:  
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Im Falle 449 links liegt die vorderste Elektrodenspitze in der Forraatio reti- 
eularis vor, die folgende hinter dem Trochleariskern, die letzte ira HShlengrau auf 
ItShe des Nucl. Gudden. Die Elektroden durehsetzen Colliculus superior und 
Griseura centrale yon vorn oben naeh hinten unten. 

Nahe der Mittel]inie ist das Grau dorsal und ventral des Aquaeductes, medial der 
Elektrodenspuren gesprenkelt yon Marehik5rnchen, und im oberen Absehnitt des- 
selben sieht man zwisehen Griseura und Teetura perpendikulgr verlaufende Fasern. 
Ira weiteren ziehen ra~Big stark rayelinisier~e Elemente ventral und ven~rolateral 
des Aquaeductes naeh vorn, ura rostral der hinteren Coraraissur in naeh vorn kon- 
vexem Bogen zura eaudoraediodorsalen Hypothalaraus abzusteigen (Abb.2a, 2b). 
Einige derselben kSnnen weiter rostrahvgrts im thalamo-hypothalaraisehen Grenz- 
gebiet verfolgt werden, und eine Faser steigt hinter dem Nuel. filiformis anterior 
naeh oben, folgt dem Thalamusrand, um sieh zuletzt in eaudaler l~iehtung im 
Gebiet des Nuel. parataenialis zu verlieren. Die Mehrzahl der im Mittelhirn unter- 
broehenen, aseendierenden Elemente strebt jedoeh der ventroeaudoraedialen Massa 
intermedia zu. Diese Fasern liegen insgesarat eher lateraler und dorsMer als die eben 
erw/~hnten, gleiten unterhalb der Coramissura posterior hindnreh, wonaeh sic sieh 
auf eine kurze Streeke wellenfSrmig erheben, ehe sic zur Gegend des NueI. sub- 
medius absteigen (Abb. 2b). Im Gebieg der hinteren Comraissur erfolgt eine s~arke 
Zunahrae der aseendierenden Eleraente, ws yon deseendierenden caudal der 
Elektrodenspuren nur eine kleine Zahl und aueh diese nur auf eine kurze Streeke 
hin beobaehtet werden kSnnen. Von diesen letzteren ziehen einige I~ichtung CoUi- 
eulus inferior. 

Auf der rechten Seite des gleiehen Falles befindet sieh eine Ls we]ehe vor- 
wiegend im rostroventralen Abschnitt des Collieulus inferior liegt, dabei die mesen- 
eephMe Quintuswurzel trifft und auf das Griseum centrale iibergreift. Von hier 
aus ziehen magig stark irapr~gnierte Fasern vorwiegend lateral nnd dorsal des 
Aquaeduetes dureh das Griseum eentrale rostralwhrts und erfahren eine starke 
Zunahme auf HShe der hinteren Commissur. Die meisten dieser Eleraente erreiehen 
in der oben angegebenen Weise die Gegend des Nuel. subraedius, wi~hrend nur 
wenige Riehtung Hypothalamus absteigen. 

Es sei ganz besonders hervorgehoben, dab in diesem Falle das Braehiura eon- 
junetivura auf beiden Seiten versehont blieb, das Wallenberg-Bfindel jedoeh teilweise 
nnterbroehen wurde. 

Diese Beobach tung  ergibt  somit,  dab  eine Lgsion im h in te ren  Mesen- 
cephalort mi t  teilweiser ZerstSrung des Griseum eentrale und  derWal len-  
berg-Bahn  zwei Gruppen  aseendierender Fasern  un te rb f i eh t :  Ers tens  
vorwiegend ventra l ,  d.h.  im dorsalen L/ingsbiindel im engeren Sinne 
verlaufende,  welehe zum eaudomediodorsalen Hypo tha l amus  ziehen, sieh 
teilweise abet  erst weiter  rostralwgrts  im tha lamo-hypothMamisehen  
Grenzgebiet  verl ieren (Abb.2).  Eine  derselben zieht im groBen Bogen 
1/ings des vorderen u n d  d a n n  oberen Sehhiigelrandes zur Gegend des 
Nuel. parataeniaHs. E i n  zweites K o n t i n g e n t  vornehmlieh  dorsal u n d  
la teral  ansteigender  Fase rn  erreieht die Gegend des Nuel.  submedius  
(Abb .2b ,  3). Auf  der t IShe der h in te ren  Commissur finder eine starke 
Vermehrung  der aseendierenden Elemente  aueh d a n n  start ,  wenn  das 
Braeh ium eon june t ivum nieht  un te rb roehen  wurde. I m  weiteren sieht m a n  
nahe der Mittell inie perpendikul/~r zwisehen HShlengrau  u n d  vorderem 
u n d  h in te rem Zweihiigel ver laufende Fasern ;  weiter lateralwi/rts steigen 
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einige zum Colliculus inferior an. Caudal dieses letzteren Jst das Griseum 
frei yon  Degenerationen.  

Abb.2a. Paramedianer Sagittaischnitt ( V I ,  484 Physiol. Inst.), weleher aseendierende l~asern des 
dorsalen L~ngsbfindels (rid) zeigt, welehe a unterhalb der Commissura posterior (cp), b in :l%ichtung 
dorsomediocaudaler ttypothalamus, c zum thalamohypothal~mischen Grenzgebiet verlaufen. 

Dieselben Elemente finden sich auf Abb. 2 b wieder 

Abb.2b. Der etwas lateraler liegende Sagittalschnitt (58, 13 Physiol. Inst.) zeigt insbesondere die 
wellenfSrmige Erhebung (x) der dorsalen Fusern, welehe nachher zur Gegend des 1Vuel. submedius 

absteigen. Cs Co]lieulus superior; Hb ]=i~benula; /, L~sion 
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4. E s  e r h e b t  s ich  n u n  w e i t e r h i n  die  F r a g e ,  ob de r  F a s t .  l o n g i t u d i n a l i s  

do r sa l i s  s ensu  s t r i c t i o r i  a u c h  F a s e r n  zur  M a s s a  i n t e r m e d i a  e n t s e n d e t ,  

w o r i i b e r  e ine  w e i t e r e  B e o b a c h t u n g  A u s k u n f t  g ib t .  

Im Falle 321 liegt ein Herd ziemlich genau in der Mitre des zentralen HShlengraus 
oberhalb des Nucl. oeulomotorius, caudal der Comrnissura posterior. Auf HShe 

Abb. 3. Der I-Iorizontalschnitt (292. 325 Samm]ung HESS) durch den Aquaeductus Sylvii zeigb Kom- 
ponenteu des dorsalen Liingsbfindels, welche die Gegend des Nncl. submedins (Sbm) erreiehen. Sie 
werde~l vermehrt dureh Elemente des Braehium conjunetivum und des Wallenberg-Btindels. 
Degenerierte Bestandteile des letzteren finden sich aueh in der Gegend des Centrum medianum. 
ca Commissura anterior; cld Columna fornieis descendens; cp Commissura posterior; hp Fasc. 

habenulo-peduncularis; ruth :~asc. mamillothalamicus 

dieser letzteren findet keine Zunahme der Fasern start ,  offenbar weft weder Binde- 
arm, noeh Wallenberg-Bahn, noch auch die Trigeminussehleife unterbrochen wurden. 
Vom Herd aus ziehen viele Fasern zum eaudomediodorsalen Hypothalamus und 
zum thalamo-hypothalamischen Grenzgebiet, wogegen man nur  ~ereinzelte Ele- 
mente in der oben beschriebenen Weise die Gegend des Nuel. submedius erreichen 
sieht. Einige Fasern verlaufen nach hinten bis auf HShe des hinteren Zweihiigels, 
keine einzige kann weiter eaudalwArts verfolgt werden. 
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Eine Bestgtigung dieses Befundes finder sich in zwei Fgllen des Physiologischen 
Institutes 1 mit Koagulationsherden dorsal des Nucl. oculomotorius am Boden des 
HShlengraus, sowie in vier weiteren F~llen ~, in welchen fiberdies das Tegmentum 
mesencephali leicht betroffen wurde. 

Es geht daraus hervor, da6 die caudal ins Grau eintretenden Fasern, 
welche dorsal der Nuclei IV und I I I  am Boden des Aquaeductes nach 
vorne streben, vorwiegend zum caudomediodorsalen Hypothalamus und 
dem thalamo-hypothalamischen Grenzgebiet ziehen. Die Elemente, 
welchc die Gegend des Nucl. submedius erreichen (Abb.3), scheinen 
dagegen zum Tell den Kollateralen des Brachium conjunctivum und der 
Wallenberg-Bahn, welche erst im rostralen Mesencephalon ins Grau ein- 
treten, zu entsprechen; zum Toil handelt es sich um Fasern, welche zwar 
im caudalen Mittelhirngrau bzw. in paramedianen Teilen desselben bis 
auf  HShe der Commissura posterior unterbrochen wurden, aber vor- 
wiegend dorsolateral des Aquaeductcs verlaufen. Vier weitere F/~lle des 
Physiologischen Insti tutes 3 zeigen iiberdies Herde, welche in der hinteren 
Commissur und dem angrenzenden dorsomedialen HShlengrau sp/~rhche 
Elemente unterbrechen, wclche Richtung Massa intermedia streben. Ob 
es sich dabei um einen weiteren Anteil unbckannter  Herkunft  handelt, 
konnte nicht sichergestellt werden. 

Zusammen/assend ergeben die bishcr mitgetcilten Beobachtungen in 
bezug auf die ascendierenden Bestandteile des dorsalen L/~ngsbiindels (im 
weiteren Sinne) folgendes Bild: 

1. I m  caudolateralen t taubenfeld werden gleichzeitig mit  dem Wallen- 
berg-Biindcl Fasern unterbrochen, welche in nach innen konvexem Bogen 
auf der HShe des Trochleariskernes dutch die Radix mesencephalica 
trigemini ins zentrale HShlengrau einmiinden. Sic verlaufen darin rostral- 
wKrts, dorsal der Nuclei IV und I I I ,  vorwiegend lateroventral des 
Aquaeductcs, also im Areal des dorsalen L/~ngsbiindels im engeren Sinne. 
Jenseits der hinteren Commissur zieht die Mehrzahl derselben bogen- 
fSrmig ventralw/~rts zum caudomediodorsalen Hypothalamus,  ein Teil 
schwenkt jedoch yon da aus naeh vorne und verhert  sich 1/~ngs des 
thalamo-hypothalamischen Grenzgebietes. 

2. Der gekreuzte Bindearm, das Wallenberg-Biindel (sogenannte dorsal 
ascendierende sekund/~re Trigcminusbahn) und in vermindertem Mal~e 
auch die ventrale Trigeminusschleife geben dem Griseum centrale Kolla- 
teralen ab, und zwar besonders reichlich auf der HShe der Commissura 
posterior. Uberdies wird welter rostral im Thalamus das Gebiet des Nuel. 
submedius yon Fasern beschickt, welche v o n d e r  sich aufsphtternden 
Radiatio dorsalis brachii conjunctivi und dem Wallenberg-Biindel medial- 
wKrts abzweigen und in die Lamina medullaris interna eintreten. 

1 F/~lle IV und 61 links. 
F~lle VI links, XII  rechts, 58 und 61 rechts. 

3 F~lle VI rechts, VII, XII  links und 62 links. 
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3. Ein weiteres Kontingent ascendierender Fasern wird schon ira 
eaudaleren Mittelhirngrau unterbroehen, verl/~uft vorwiegend dorsal und 
lateral des Aquaeduetes und strebt ebenfalls den Kernen der Massa 
intermedia zu. Ob cliese Fasern zum Teil identiseh sind mit Elementen, 
yon denen die meisten knapp unterhalb der hinteren Commissur im 
GrisejJm eentrale rostralw/irts ziehen, dann wieder etwas ansteigen, bevor 
sie sich lgichtung Massa intermedia senken (Abb.2 b) und in der Gegend 
des Nnel. submedins verlieren, konnte nieht siehergestellt werden. 

4. Die MSgliehkeit, dab yon den unter 1 erw/ihnten Fasern einige zur 
Massa intermedia, yon den unter 2 nnd 3 gesehilderten einzelne t~iehtung 
Hypothalamns verlaufen, mug often gelassen werden. 

5. Ganz nahe des Aquaeduetes gibt es iiberdies Elemente, welehe nut 
auf eine sehr kurze Streeke rostralw/irts verfolgbar sind. Es ist ferner zu 
erwghnen, dab yon Koagulationsherden oder Elektrodenspuren aus, 
selbst wenn sie am gande  des Griseum liegen, eine medialw/~rts eindrin- 
gende, ziemlieh lokal bleibende, eher staubf6rmige Imprggnierung start- 
hat. Endlieh sind feine, perpendikul/~r verlaufende Fasern siehtbar. 

6. Die L/isionen im eaudolateralen Haubenfeld, welehe unter anderem 
das Braehium eonjunetivum treffen, bedingen im fernern eine absteigende 
Degeneration yon Fasern, welehe erst auf der H6he des Faeialisknies im 
Griseum eentrMe erseheinen und sieh vorwiegend ipsi-, zum Teil aber 
aueh kontralateral im Nuel. triangularis und im Nuei. Deit.ers verlieren. 

II .  Descendierende Systeme im zentralen H6hlengrau (Abb.4a, 4b) 

Die im zentrMen HShlengrau descendierend degenerierenden, mark- 
haltigen Elemente sind spgrlicher als die aufsteigend verlaufenden. 
Ein Kontingent soleher Fasern wird unter anderem im Grenzgebiet 
zwisehen Thalamus und Subthalamus, leieht eaudolateral des Fase. 
mamillo-thMamicus unterbroehen, wie folgende Beobachtung zeigt : 

Im horizontaI geschnittenen l%lle 371 liegt der Koagulationsherd caudol~teraI 
des Vicq d'Azyrsehen Biindels im rostrodorsalsten Absehnitt des H-Feldes und 
erreieht noch den c~udomediMen Rand der Zona ineerta propria (Terminologie naeh 
Rme~ 1929). 

Von hier ziehen mittelstark bis gut myelinisierte Fasern caudomediodorsalw~rts, 
um ins dorsale Li~ngsbiinde] lateral des Aquaeductes einzutreten, wobei sie bogen- 
fSrmig innen um den Nuel. Darkschewitsch gMten. Sie durchlaufen das Grau bis 
auf HShe des Collicu]us inferior, wo sie sich zerstreut aufsplittern. Einige Elemente 
schwenken dorsalw~rts zum Teetum optieum und zum hinteren Zweihiige] ~b, 
keines jedoeh ka~m weiter e~udalwM'ts verfolgt werden. 

Einen ganz analogen Befund liefert der frontal gesehnittene Fall 376 
mit einem etwas ausgedehnteren Herd, weleher die erwghnte Gegend 
eaudolateral des Fase. mamillo-thMamieus ebenfalls zerstSrt. Die Fasern 
scheinen an dieser Stelle ziemlieh eng gebiindelt zu verlaufen; denn sehon 
wenig rostraler (375) oder medialer (419) gelegene Herde bringen viel 
weniger Elemente zur Degeneration. 
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W a s  die H e r k u n f t  dieses Kon t ingen t e s  betr i ff t ,  sei zuni~chst nega t iv  
fes tgestel l t ,  dab  weder  Zona  incer ta  p rop r i a  noch Nucl.  sub tha lamicus ,  
ros t roven t ra les  oder  auch caudola ter~les  H - F e l d  in F r a g e  zu k o m m e n  
scheinen (negat ive  Befunde  in 258, 335, 356, 370, 433). Dagegcn  sieht  m a n  
eine ~hnliche Degenera t ion  in der  folgenden Be oba c h tung :  

Der ebenfalls horizontal geschnittene Fall 348 weist eine ziemlich ausgedehnte 
Koagulation auf, welche caudal des Nucl. entopeduncularis und medial des Putamen 
vor allem den Hfl~schenkelfu[~ und nach oben hin die inhere Kapsel erfal~t, aber 
auch auf den Nucl. reticularis thalami iibergreift. Von diesem Herde aus degene- 
rieren zwci Fasergruppen, welche ins zentr~le Hfhlengrau eintreten: 

Erstens sieht man Fasern, wclche durch den rostroventralen Rand des Nucl. 
arcuatus, caudolateral des Fasc. mamillo-th~]amicus in caudomediodorsaler Rich- 
tung zum Aquaeducteingang streben und dann medial des 1Nucl. Darkschewitsch 
verlaufcnd in das dors~le L~ngsbiindel eintreten. Sie k6nnen wiederum nur bis auf 
I-Ifhe des Colliculus inferior ver[olgt werden. 

Eine zweite Gruppe zieht caudalw~r~s durch den lateralen Abschnitt der Zona 
incerta caud~lis, iiberkreuzt sich mit dem Lemniscus medialis, verl~uft zum Teil 
auch dutch den und unterhalb des Nucl. subparafascicularis, tr i t t  aber erst auf der 
Hfhe des Trochleariskernes ins Griseum centrale, wo sich ihre Fasern bald verlieren. 

Die le tz te rwi ihn ten  E l e m e n t e  k o n n t e n  nur  in dieser einen Beobach tung  
e indeu t ig  verfolgt  werden,  d~ die bet reffende Herd loka l i s a t i on  im vor-  
l iegenden Mate r i a l  eine Ausnahme  bi lde t .  Eine  ~hnliche L~sion f indet  sich 
zwar  noch im Fa l le  341 l inks. D a  derselbe abe t  technisch e twas  mil~gliickt 
ist ,  k a n n  m a n  nur  s~gen, dal~ auch in d iesem E x p e r i m e n t  eine ziemlich 
reichliche P r o j e k t i o n  auf  das  zent ra le  H f h l e n g r a u  s t a t t h a t .  Das  au f  
H f h e  des Trochle~,riskernes ins Griseum eindr ingende F a s e r k o n t i n g e n t  
scheint  m i t  z iemlicher  Sicherhei t  aus tier innern  Kapse l  oder  dem Pes 
peduncu l i  abzuzweigen.  Das  andere  en t sp r ich t  den  wel te r  oben geschil- 
der ten ,  caudo la te ra l  des Fasc .  mami l lo - tha l amicus  un te rb rochenen  Ele-  
menten ,  welche d e m n a c h  ebenfal ls  einen cor t ica lea  Ursp rung  h a b e n  
k f n n t e n .  Es  f rag t  sich daher ,  ob die in der  L i t e r a t u r  so oft  he rvorgehobene  
A b s t a m m u n g  des dorsa len  L~ngsbi indels  aus dem H y p o t h a l a m u s  fi ir  die 
m a r k h a l t i g e n  Fase rn  i i be rhaup t  keine Gel tung  ha t .  W i t  k f n n e n  diese 
F r a g e  zwar  n ich t  e indeut ig  entscheiden,  m f c h t e n  abe t  doch auf  eine dies- 
beziigl iche Mfg l i chke i t  hinweisen.  

Im sagittal geschnittenen Falle 413 liegt ehle kleine L~sion im pr~rubralen Felde, 
greift etwas auf die Decussatio supramamillaris fiber und dringt rostromedial des 
Nucl. subparafascicularis noch in den Thalamus ein. Vom Herd aus ziehen recht 
zahlreiche, gut myelinisierte Fasern bogenffrmig dorsocaudalw~rts ins zentrale 
H6hlengrau, w~hrend sich andere nach oben und ]eicht nach vorne Richtung Nucl. 
submedius bewegen (Abb.4a). 

Bei  dieser und  andern  s  Beobach tungen  (z. B. 318, 322, 409, 
415 rechts ,  434, 445) k f n n t e  es sich um F a s e r n  handeln ,  welche aus dem 
caudomediodorsa len  H y p o t h a l a m u s  s tammen.  Dagegen  veranlassen 
H e r d e  dorsola ter~l  des Corpus mami l l a re  (335, zum Teil 433) oder  im 
Gebie t  des Nucl .  supraop t icus  und  des vorde ren  H y p o t h a l a m u s  (301, 
342, 408) keine Degenera t ion  ]m Griseum centrale .  Es is t  auch  mfg l i ch ,  
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dab die Projektion auf das Areal des Nuel. submedius yon caudal liegen- 
den Hirnabsehnitten herriihrt. 

Zusammen/assend kann fiber die im Griseum eentrale descendierenden 
marlchaltigen Elemente Folgendes ausgesagt werdcn: 

l. Ein System soleher Fasern unbekannter,  vielleieht eortiealer I-Ier- 
kunft  wird im Grenzgebiet zwisehen Capsula interna und Nuel. reticularis 
thalami unterbrochen, von wo aus dieselben mediocaudodorsalw/irts 
zuerst am vorderen nnteren Rande des Nuel. areuatus, eaudolateral des 
Fuse. mamillo-thMamieus vorbeiziehen, dann st/irker ansteigen, neben 
dem Aquaeduet medial des Nuel. Darksehewitseh ins Mittelhirn ein- 
treten, dem vordern und hintern Zweihfigel einige Elemente abgeben, in 
der Hauptsaehe jedoeh auf HShe des letzteren diffus im zentralen 
H6hlengrau zu enden scheinen. 

2. Ein zweites Kontingent  wahrseheinlieh cortiealer Abstammung 
zieht eaudalwgrts im lateralen Abschnitt  der Zona ineerta caudMis, 
durchst6Bt den Lemniscus medians oder verlguft durch und unger dem 
Nuel. subparafascieularis und erreieht via Substantia retieularis mes- 
encephali das Griseum eentrale erst auf  H6he des Troehleariskernes, urn 
sich dann raseh zu verlieren. 

3. Herde im eaudomediodorsalen Hypotha lamus  unterbreehen einer- 
seits zur Gegend des Nuel. submedius ziehende Fasern, andererseits 
Fasern, welehe dorsocaudalw/~rts ins zentrMe H6hlengrau des Mittelhirns 
eintreten und dort analog der unter Ziffer 1 genannten verlaufen und sieh 
aufsplittern. M6glieherweise k6nnte es sich dabei um ein besonderes 
System mit  hypothalamischem Ursprung handeln. Es is~ abet darauf  hin- 
zuweisen, dab jedenfalls der vordere, mittlere und laterMe Hypothalamus 
keine oder h6ehstens ganz vereinzelte markhaltige Fasern ins Griseum 
centrale entsendet. 

4. Ganz allgemeiu gibt es im zentralen HShlengrau mehr aseendierend 
als deseendierend degenerierende markhaltige Fasern. 

I I I .  Weitere markhaltige Verbindungen in den vegetativen Strukturen 

Der Vollst//ndigkeit halber sollem hier noch drei Systcme kurz auf- 
geffihrt werden, fiber welche zum Tell frfiher im einzelnen berichtet 
wurde, zum Teil aber auf  Grund des bisherigen Materialcs zu wenig in 
Erfahrung gebracht werden konnte. 

1. Fasc. anulo-peri/ornicalis (BvcnEl~ u. BiY~GT 1953). Herde in] 
Nucl. Darkschewitsch und im zentrMen H6hlengrau rostrM des Nucl. 
oculomotorius untcrbrechen feinmyelinisierte Elemente, welche zuerst 
ventralw~rts dem Boden des Griseum zustreben, dann rostrolateralw~rts 
abschwenken, wobei sie lateral des Corpus mamillare, dorsal der dort 
eintretenden Columna fornicis descendens und ventrolaterM des Fasc. 
mamillo-thMamicus zu liegen kommen, in gleicher Richtung fortschreiten 
und sich in der Regio perifornicalis am vorderen Ende des Hypothalamus 
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posterior verlieren. L/~sionen im zentralen HShlengrau oberhalb des Nucl. 
oculomotorius oder noeh welter eaudalw/~rts bringen das Bfindel nicht 
zur Degeneration. Dagegen wurden einige seiner Fasern im Falle 282 
beobachtet,  in welchem die yon der Area euneiformis bis dorsorostrM des 
Nuct. masticatorius reichende Gegend zerst6rt ist. 

2. Das basale Riechbi~ndel (Traetus olfaeto-mesencephalicus bzw. 
,,medial forebrain bundle"). Dieser Faserzug enth/~lt sowohl aufsteigende 
als auch absteigende, sehr feine und locker angeordnete Fasern. Die 
aseendierenden wurden in unserem Material meist medio- und latero- 
ventral  des Nuel. tuber  nnterbroehen und kSnnen ]gngs der lateralen 
hypothalamisehen, dann der pr/~optisehen Area bis ins Tubereulum 
olfactorium nachgewiesen werden. I m  oben erw/~hnten Falle 282 mit  
L/~sion in der Gegend der Area cuneiformis und der Haube rostrodorsal 
des motorisehen Trigeminuskernes sind ebenfalls einige dieser Elemente 
degeneriert. Deseendierend konnten die Fasern nur bis ins rostroventrale 
Tegmentum verfolgt werden. 

3. Fasern, welche vieleicht dem Tractus hypothalamo-tegmentalis anterior 
yon C~OSBYu.WooDBUn~E (1951) entsprechen. Deutlich wurden sie nur in 
einem (408), sehw/icher in zwei weiteren Fgllen (611,412) unterbroehen, in 
welchen eine Elektrodenspitze rostral des Fasc. pallidohypothalamicus im 
dorsomediorostralen Hypotha lamus  lag. Die Fasern verlaufen ganz nahe 
medial, dann allmghlich dorsal der Endsgrecke der Columna fornicis des- 
cendens caudalwgrts, durchsetzen den Lemniscus medialis lateral des 
Nucl. ruber und scheinen im ventralen Tegmentum zu enden. Ihre Her- 
kunf t  ist ungewig. 

Besprechung 
Die vorliegenden Befunde zeigen, dag offenbar sehr verschiedenartige 

Systeme mit  dem zentralen HShlengrau Kon tak t  aufnehmen oder das- 
selbe als Durchgangsstrage benfitzen und dag im Gegensatz zu einer 
welt vcrbreiteten Meinung die aufsteigenden Fasern, wenigstens insoweit 
es sich um markhalt ige handelt, zahlreicher sind als die absteigenden. 
Dagegen liegt es schon in der Marchimethode begriindet, dag fiber den Ur- 
sprung der meisten dieser Bestandtefle nur wenig ausgesagt werden kann. 

An den au/steigenden Fasern beteiligt sich in mal3gebender Weise unter  
anderem das Kleinhirn. Nach ZerstSrung einzelner Kleinhirnkerne fand  
I~AND (1954, Marehi) beim lVIakaken Projektionen des Braehium con- 
junctivum aufs H6hlengrau - -  er spricht yon ,,dento~periventrieuli~ren 
Verbindungen" - -  schon kurz nach dessen Eintr i t t  ins Mittelhirn, dann 
wiederum jenseits tier Wernekinksehen Kreuzung, und endlieh im Thala- 
mus, wo die Kerne der Massa intermedia beschiek~ wurden. Die schon auf  
Isthmush6he ipsilateral entsandten Elemente konnten wit im Katzen-  
gehirn nicht mit  Sicherheit nachweisen. Dagegen verlassen zahlreiehe 
Kollateralen den gekreuzten Bindearm, um im rostralen MesencephMon 
ins Griseum einzutreten. In  der Li teratur  sind dieselben als Klimoff- 
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Wallenberg-Fasern bekann~ und werden vornehmlieh als eine Verbin- 
dung zu den Oeulomotoriuskernen aufgefaBt. Eine solche Projektion ist 
jedoch funktionell gesehen nm so weniger verst//ndlieh, als unseres 
Wissens kein einziger Autor yon Bindearmfasern spricht, welche den 
Trochlearis- oder den Abdueenskern erreiehen wiirden. Es seheint uns 
daher einleuehtender, wenn ALLIes (i923) und I~A~CD die Klimoff-Fasern 
mit  dem Edinger-Westphalsehen Kern in Verbhldung bringen, um so 
mehr, als Reizung des Lobulus simplex Miosis hervorrufen sell (Mo~czzI 
1950). Vor allem aber m6chten wir mit  den erw/ihnten Autoren darin 
iibereinstimmen, dab viele dieser Elemente ins eigentliche Grau eintreten. 
Zum Tell seheinen sie darin weiter rostralw/~rts zu ziehen und sich dann 
mit  Fasern zu vermengen, welehe einem Endast  des Braehium conjuneti- 
vum, seiner sogenannten I~adiatio dorsalis, entspringen und ebenfalls zur 
Lamina medu]laris interna und der Gegend des Nucl. submedius ein- 
schwenken. Bei der Katze iiberschreiten einige der letzteren die Mittellinie. 

Abgesehen vom eigentlichen Braehium eonjunctivum soil aueh das mit  
demselben ins Mittelhirn eintretende accessorische Bindearmbiindel 
(P3aoBsT 1902) bzw. der aseendierende Ast des Fasc. uncinatus Russell 
das zentrale H6hlengrau beschicken. RAND unterstreicht sein Erstaunen 
fiber die ausgedehnte Projektion des Nuel. fastigii auf  das periventrikul/ire 
Grau der Medulla oblongata, der Briicke, des Mittelhirns and  des 
,,caudalen Diencephalon" 1 (,,fastigio_periventricul~re Verbindungen"). 
M6glicherweise gehSren die oben beschriebenen Fasern, welehe im Gri- 
scum yon der I-IShe des Faeialisknies an abw/~rts verlaufen und sieh vor- 
wiegend in Vestibulariskernen verlieren, zu diesem System. Uber den auf- 
steigenden Ast des Itakenbiindels k6nnen wir nur sagen, dab er bei der 
Katze  sehwach ausgebildet zu sein scheint. Seine Fasern verlaufen zerstreut 
im Areal der in unseren Experimenten fast immer direkt unterbroehenen 
WMlenberg-Bahn, weshalb sic nieht genau verfolgt werden konnten. 

Was diese letzere betriff~, die sogenannte dorsal ascendierende sekund~ire 
Yrigeminusbahn, so wurde eine Projektion derselben auf das zentrale 
HShlengrau sehon yon WALL~?CB~aO (1896, 1900) angegeben und unter 
anderem yon G~REBTZOFF (1939) best/itigt. Das gleiehe gilt naeh unsern 
Befunden, wenn auch in vermindertem MaBe, yon der Triyeminus- 
schlei/e nach ihrer Kreuzung in Brfiekenh6he. Auffallend ist die Fest- 
stellung, dal~ die Abgabe dieser Kollateralen wie aueh derjenigen des 
Brachium eonjunetivum unterhalb und leicht caudal der hinteren Com- 
missur ein Maximum erreieht, so dab wir hier geradezu yon einer In- 
vasion des Griseum eentrMe mit  markhaltigen Fasern spreehen m6ehten. 
Ein Teil dieser Elemente zieht weiter rostralw//rts und verhert  sich in der 
Gegend der Lamina medullaris interna. In  dieses Areal, d.h. vor allem zn 
den Nuclei submedius, paracentralis und centrahs medialis, str6men aueh 
Elemente, welehe erst in der Gegend des Centrum medianum veto Binde- 

1 Gemein~ ist offenb~r die Gegend des Nuel. in~erstitiMis. 
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arm und Wallenbergbfindel absehwenken, w/~hrend Fasern unbekannter  
Herkunft ,  welche im eaudalen ?r unterbrochen Vorwiegend 
dorsolateral des Aquaeduetes ansteigen, insbesondere die Gegend des 
Nuel. submedius besehieken. Die Frage, ob sieh einige Elemente dieser 
Systeme zum Hypotha lamus  begeben, konnte nieht mit  Sieherheit ent- 
sehieden werden; es sei abet hervorgehoben, dug gem/~fi RA~D jedenfalls 
keine Kleinhirnfasern diesen Weg einzusehlagen seheinen. 

Als weitere aufsteigende Bahn, welehe dem zentralen ItShlengrau 
Kollateralen abzugeben seheint, ist noeh der Traclus spinothalamicus 
zu erwghnen. WALL~NB~e (1928, Kaninehen) beobaehtete eine Projek- 
tion auf  das Griseum een~rale naeh Unterbreehung des Funieulus ante- 
rolateralis im Cerviealmark. LE G•os CLA~: (1936) bestgtigt diesen 
Befund beim Makal~en und beriehtet ferner fiber Elemente des spino- 
thalamisehen Bfindels, welehe in kleiner Zahl medial des Traetus Meynert 
ins periventrikuli~re Grau eintreten, w~hrend die Lamina medullaris 
interna eine ziemlieh starke Impr//gnierung (lurch degenerierte Fasern 
aufwies, welehe voraussiehtiieh zu den Nuclei paraeentralis und eentralis 
lateralis ziehen. Es seheint sieh somit auch bei den Kollateralen dieses 
aufsteigenden Systems im Dieneephalon vorwiegend um eine Be- 
sehiekung der Massa intermedia zu handeln. 

Die st/irkste Pro]ektion au] den mediodorsocaudalen Hypothalamus und 
das sieh ros~ral daran ansehlieBende thalamo-hypothalamische Grenz- 
gebiet erfolgt dagegen in unserem Material dureh einen Bestandteil des 
Fase. longitudinalis dorsalis, den man nicht leicht mit  einem bekannten 
System in Verbindung bringen kann, n/imlich dureh Fasern, welehe 
ungef/ihr auf  der H6he des Troehleariskernes ins Grau eintreten, um dann 
oberhalb des IV. und I I I .  Hirnnervenkernes, vorwiegend ventrolateral 
des Aquaeduetes im dorsalen L/ingsbiindel im engeren Sinne naeh vorne 
zu ziehen. In  unseren Pr~paraten wurden sie im eaudolateralen I tauben-  
feld immer gleiehzeitig mit  dem Wallenberg-Bfindel unterbroehen, womit 
aber keineswegs gesagt sein soll, dab sic demselben entstammen. Doeh 
selbst wenn das der Full w/~re, kSnnte fiber ihren Ursprung nichts aus- 
gesagt werden, da ja aueh die - -  wahrseheinlieh vielfs --  Herkunft  
der Wallenberg-Bahn alles andere als gesiehert ist (Bff~GI 1955). Man 
muB i~brigens aueh an die M6gliehkeit eines Ursprungs dieser Fasern in 
der Formatio reticularis denken, fiber deren ascendierende Elemente 
noch reeht wenig bekannt  ist. 

Mit Bezug auf die absteigenden Systeme ist eingangs zu erw~hnen, dab 
schon BoYe~ (1897) sowie B ]~ vo~  u. Ho~sL]~Y (1902) fiber Fasern 
beriehtet haben, welehe naeh eortiealen L/isionen das Griseum centrale 
und yon da aus zum Teil die Vierhfigelplatte erreiehen. METTL~ (1932, 
1935, 1936) beschreibt Projektionen auf das zentrale H6hlengrau naeh 
versehiedenartigsten l%indenherden. Es wh~d dies hervorgehoben, well 
zwei der yon uns beobachteten Systeme im Griseum deseendierender 
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Fasern mSglicherweise aus der innern Kapsel  abzweigen, ein laterales, 
welches erst auf  It6he des Troehleariskernes eintritt, und ein medio- 
caudodorsal verlaufcndes, das unter anderem auch den vorderen und 
hinteren Zweihfigeln Elemente abgibt (vgl. dazu auch GLEES U. WALL 
1946, Affe). I m  Gegensatz zu einer weit verbreiteten Ansicht ist dagegen 
der Hypothalamus,  soweit es sich um markhaltige Fasern handelt, nach 
unsern Befunden h6chstens mit  seinem caudomediodorsalen Abschnitt  an 
einer Projektion auf das zentrale HShlengrau beteiligt. 

In  unsern Pr/iparaten verlieren sich alle im Griseum descendierenden 
Elemente Sl0/~testens auf H6he des Colliculus inferior, und zwar in ganz 
zerstreuter Weise. Einige scheinen die Substantia reticularis tegmenti zu 
erreichen. Nur ganz vereinzelt sieht man ein F/~serehen dem Nucl. teg- 
menti  dorsalis zustreben (z. B. 324), welcher in der Literatur  vielfach als 
wichtige Umschaltestelle ffir das dorsale L/ingsbiindel angesprochen wird. 
Wenn wir diese Feststellungen in Zusammcnhang bringen mit der Beob- 
achtung yon Fasern, welche erst auf  HShe des Facialisknies im Griseum 
auftreten, dann sieht es aus, als ob caudal des Colliculus inferior ein Hiatus 
im Nchiitzschen Biindel auftrete, ein Hiatus, wclcher schon MA~Bb=I~O (1931) 
aufgefallen ist, obschon sich dessen vergleichend-anatomische Studien auf  
Normalmaterial  bezogen und daher auch die unmyelinisierten Elemente 
erfaBten. Von caudal nach rostral fortschreitend sagt dieser Autor, man 
sehe ,,dort, wo die Striae acusticae sich fiber den Boden der Rautengrube 
erstrecken, kaum eine Andeutung dieses Systems . . . .  Das Bild ~ndert 
sich erst .. .  knapp vor Beginn der Trochleariskreuzung". 

Dies sowohl wie die Beobaehtung yon Fasern recht verschiedener, zum 
Tefl sogar cortica]er Herkunft ,  spricht gegen die Auffassung, der Fasc. 
longitudinalis dorsMis stelle einfach die efferente hypothalamische Bahn 
zu den vegetativen Zentren der Medulla oblongata und des Rfickenmarks 
dar. Wenn man nieht nur die verschiedenen sagittal verlaufenden Syste- 
me, sondern fiberdies die diffus eindringenden und bald endenden Ele- 
mente, sowie die perpendikul//ren Verbindungen mit  der Vierhfigelplatte 
und die yon WEISSC~EI)EL (1937) als Radiatio grisea tegmenti  bezeich- 
neten, yon Kt:IJPERS (1952) eingehend studierten Radi~rfasern in 
Erw~gung zieht, wird einem die morphologische Bctrachtung eher dazu 
verleiten, das Griseum centrale des Mittelhirns als eine echte Organi- 
sationsst~tte anzunehmen. 

Das steht nun in bester 1Jbercinstimmung mit den physiologischen 
Befunden yon HU~SP]~RGER (1956): Bei Reizung mittlerer Abschnitte 
des Griseum centrale (insbcsondere dorsal der Oculomotoriuskerne) 
tr i t t  eine affektive Abwehrreaktion auf, wie sic in ganz ~hnIicher 
Weise yon HESS u. BRffGGE~ (1943) bei Reizung der perifor~xikalen 
Hypothalamusgegend beobachtet wurde. Die Latenzzeit im Mittel- 
hirn ist etwas kiirzer. HV~SFEl~GE~ konnte im weiteren zeigen, dab es 
sieh um eine selbsts Organisation und nicht einfach um eine dem 
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Hypotha lamus  untergeordnete Instanz bzw. um ein Effektorensystem 
handelt; denn nach Zerst6rung der perifornikalen Gegend bleibt die 
Ansprechbarkeit  des meseneephalen Gebietes unvergndert  bestehen. Die 
Verbindung der beiden Zonen, welehe yore Autor als eine funktionelle 
Einheit angesprochen werden, scheint nieht oder h6ehstens in geringem 
Mage durch das periventrikulgre Fasersystem zu erfolgen. Ob hierfiir das 
System der l~adigrfasern in Frage kommt,  lgBt sich zur Zeit nicht ent- 
seheiden. Der physiologisehe Naehweis einer Organisationsstgtte im 
zentralen H6hlengrau steht jedenfalls in bestem Einklang mit  unseren 
anatomisehen Befunden, obsehon sieh dieselben nur auf die markhMtigen 
Fasern beziehen. 

Zusammenfassung 
Eine Untersuchung der markhMtigen Fasern des zentralen It6hlen- 

graus mit  der M~rchi-Methode nach Ko~gulationsherden im H6hlengrau 
und Schftzschen Biindel hat  ergeben, dab diese Fasern verschieden- 
artigen Systemen angehSren. 

Die zahlreicheren, au/steigend degenerierenden Elemente s tammen 
unter  anderem yore Brachium conjunctivmn, von WALL]~BEnGS dorsal 
ascendierender sekundgrer Trigeminusbahn und in vermindertem MM~e 
v o n d e r  ventralen Trigeminusschleife. Sic treten groBenteils erst auf  der 
t t6he der hinteren Commissur ins Griseum ein und verheren sich in der 
Gegend des Nucl. submedius. Einen ghnlichen Verlauf nehmen Fasern 
~nbekannter  Herkunft ,  welche zuerst das meseneephale Griseum dorso- 
lateral des Aquaeduetes durehlaufen. Ein weiteres Kontingent  zieht im 
eigenthchen Fase. longitudinahs dorsalis ventrolateral des Aquaeduetes 
rostralwgrts und verliert sieh in der Gegend des eaudomediodorsalen Hypo-  
thala, mus sowie weiter vorne im thalamo-hypothalamisehen Grenzgebiet. 

Die weniger zahlreichen absteigend degenerierenden Elemente diirften 
znm groBen Teil dem Cortex entspringen. Vom HypothMamus kommt  
hSehstens sein eaudomediodorsaler Absehnitt  als Ursprung eines Faser- 
kontingentes in Frage;  aber aueh das konnte nicht siehergestell~ werden. 
Alle absteigenden Elemente verlieren sieh spgtestens unterhalb des Colli- 
eulus inferior. Eine Verbindung markhaltiger Fasern mit den vegetativen 
Strukturen der Medulla oblongata oder gar des Ri~ckenmarks konnte in 
keinem Falle nachgewiesen werden. 

Soweit man  yon der morphologisehen Betrachtung auf die Bedeutung 
einer Struktur  sehlieBen daft, seheint das zentrale HShlengrau eine echte 
Organisationsstgtte darzustellen, was mit  neuern experimentellen Befun- 
den (HuNsP]~Rr in [Jbereinstimmung steht. 

tIerm Prof. W. R. HEss m6chten wir fiir die (~berlassung des reichhaltigen 
:Materials unseren verbindlichsten Dank aussprechen. 

Die Untersuchungen wurden durch die yon der Schweiz. Akademie der medi- 
zinischen Wissenschaften und vom Schweiz. Nationalfonds an Herrn Prof. W. it. 
HEss ausgerichte~en Subventionen wesentlich gefSrdert. 
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Addendum. Wghrend der Drucklegung ist uns noch eine Arbeit yon A~Dm~so~r 
u. B~I~I~ [J. comp. Neurol. 111,195--229 (1959)] bekannt geworden, welche einige 
der hier mitgeteflten Befunde best/~tigt und erg~nzt: Naeh eervikaler Hemisektion 
oder thorak~ler Riickelrmarkdurchtrennung (Katzen, Silberimpr/tgnierung nach 
Nauta-Gygax) wurde neben d e n  bekannten, lateraler gelegenen and zum Nucl. 
ventralis posterolateralis ziehenden Tractus spino-thalamicus eine fast gleichstarke 
Fasergruppe verfolgt, welche im Gehiet der zentralen ]-Iaube~bahn ansteigt und auf 
einige intralaminiire Thalamuskerne projiziert. Die Autoren betonen, dal3 ,,the 
analogy of this medial spino-tha]amic projection to the coextensive dorsal secoodary 
V tract  (d.h. was wit Wallenbergbahn nelmen) is obvious", eine ]3emerkung, n i t  
der wir tibereinstimmen. Die Abbildungen zeigen in weiteren Fasern und pr~ter- 
rninale I)egenerationen im HShlengrau, in subtha]amischen und posterolateralen 
hypothalamischen Gegenden, nicht dagegen im caudodorsomedia]en ttypotha]amus. 
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